Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa l

1. Ma gandesc la un numar pe care il micsorez cu suma dintre predecesorul lui 30 si
succesorul lui 20, pentru a obtine 50. La ce numar m-am gandit?

(25 puncte)

2. Gaseste numerele formate din zeci si unitdti (ZU) care respecta regula urmatoare:
Z + U = 14. Scrie in ordine descrescatoare numerele gasite.

(25 puncte)

3. Daca ar mai primi 6 bile colorate, Alexandru ar avea 21 de bile in colectie. Dar el
primeste 19 bile. Cate bile are acum?

(25 puncte)

4. Ramona, Filip si Alina trebuie sa rezolve impreuna 96 de probleme. Ramona a
rezolvat 28 de probleme, ceea ce inseamna cu 15 probleme mai putin decat Filip.
Cate probleme trebuie sa rezolve Alina?
(15 puncte)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 50 minute.



é Rotary
Club Resita

Concursul Ciprian Foias

Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa I, BAREM

Problema 1: (25 puncte)
Gaseste predecesorul, succesorul .........cceeeveenieeecieeennen. 2 x 5= 10 puncte
SUMA 29 + 21 =50 e 10 puncte
Afl1a nUMATUL NECUNOSCUL .....eeiiiiiieeiiiiiecrieeece e e 5 puncte
Problema 2: (25 puncte)
Gaseste numerele .........cccceveveeervieeeiieeenneenns 5 numere x 5 puncte = 25 puncte
Problema 3: (25 puncte)
P e Ol Bl (011 (3 1 (<) SRR 15 puncte
15+ 19 =34 (bile are aCum) .........ccceeeeeiiireeeciee et 10 puncte
Problema 4: (15 puncte)
28 + 17 = 45 (probleme rezolvate de Filip) ....c.cccoovvveviiieciiieiieeeeee, 5 puncte
28 + 45 =73 (probleme rezolvate de Ramona si Filip) .......ccceevvvrennennne. 5 puncte
96 — 73 =23 (probleme rezolva AliNa) ........ccccceeciiiieiiiieeeieeeeeeeee, 5 puncte

Oficiu: 10 puncte




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a II-a

1. Micsorati suma dintre predecesorul lui 50 si succesorul lui 21 cu Insesitul lui 7.
(25 puncte)

2. Suma a doud numere este egald cu inseptitul lui 9. Daca micsorez primul numar
cu 19, obtin 16. Care este cel de-al doilea numar?

(25 puncte)

3. Ioana are 40 de mere. Ofera Mariei o patrime din ele si inca 7 mere. Cate mere 1i
raman loanei?

(25 puncte)

4. Intr-o cutie sunt 834 bile verzi, albastre si rosii. Daca 586 bile nu sunt rosii, iar
432 nu sunt verzi, afla numarul de bile din fiecare culoare.
(15 puncte)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 50 minute.



é Rotary
Club Resita

Concursul Ciprian Foias

Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a II-a, BAREM

Problema 1: (25 puncte)
Gaseste predecesorul, succesorul .........cceeeveenieeecieeennen. 2 x 2,5 =5 puncte
SUMA 49 + 22 = Tt e e 5 puncte
TNSESTEUL UL 7+ 10 puncte
AflE dIferenta .........coooiiiiiiiiie e 5 puncte
Problema 2: (25 puncte)
A+TDb=9XT a+b=03 i 10 puncte
a—19=18 a=18+19 Q=37 e 10 puncte
35+b=063 b=63-37 D=26 i 5 puncte
Problema 3: (25 puncte)
40 : 4 =10 (0 pAtrime din METE) .......eeevvrreerreerrreerrieeireenreeeireeeneeeenns 10 puncte
10 +7 =17 (mere oferd Mariei) ........ccceeeeeeeeieeeeiiee et 10 puncte
40 — 17 =23 (mere 11 taAmMAan 10ane1) ........cccceeecveeeeiiiiieeeiiiee e e 5 puncte
Problema 4: (15 puncte)
834 — 586 =248 (DIl TOSIT) weevveeiiieeiieeiieeiee e 5 puncte
834 — 432 =402 (D1l€ VEIZ1) ..cccvviiieieeeeeeeee ettt 5 puncte

432 — 248 = 184 (bile albastre) sau 586 —402 = 184 (bile albastre) .... 5 puncte

Oficiu: 10 puncte




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a III-a

1. Sise afle ,,a” din egalitatea: la+2a+3a+4a+5a=195

(25 puncte)
2. Se dau numerele:
a=(4x7+63:9):(10x4:5-2-1)
b=(53+47):10:5+98
Sa se afle produsul lor.
(25 puncte)

3. Anca citeste o carte. Daca ar fi citit cu 5 pagini mai putin, ar mai fi avut de
citit trei sferturi din carte. Daca mai citeste 4 pagini, ajunge la jumatatea
cartii. Aflati cate pagini avea cartea si cate pagini a citit Anca.

(25 puncte)

4. O florareasa are 100 de garoafe rosii si un numar de garoafe galbene.
In prima zi, vinde a cincea parte din cele rosii si de trei ori mai multe galbene. A
doua zi, vinde a patra parte din cele rosii ramase si de doud ori mai putine
galbene.

Cate garoafe a avut initial daca au ramas 1307?

(15 puncte)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 90 minute.



(R
‘é Rotary =&
Club Resita \ %

A 4
Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a III-a, BAREM

Problema 1: (25 puncte)
la=10+a,2a=20+a,3a=20+a,4a=20+a,5a=50+a ....... 5nr. x 2 p= 10 puncte
I150+5xa=195,5xa=195—150.. . oo 10 puncte
SXaA=A4S, a=A45 S 5 puncte
Problema 2: (25 puncte)
AJUNEZE 18 @ =7 ... aaae e 10 puncte
AJunge [a b=100.......cccoiririiiiiieiieceeeee e e 10 puncte
ObHINE @ X D=T00......uuiieieeeiieeie ettt ettt e iee e enaee s 5 puncte

Problema 3: (25 puncte)

Dacad ar fi citit cu 5 pagini mai putin, ar mai fi avut de citit trei sferturi din carte =>

a citit cu 5 pagini mai mult decat un sfert din carte.......................... 5 puncte
metoda figurativa la 5 + 4 = 9 (pagini — un sfert din nr.de pagini)........ 10 puncte
0 X 4 =36 (pagini are Cart€a)........ccceeeevurreeererreeesiireeesesreeeesnneeessennns 5 puncte
O+ 5 =14 (PAZINT CILILE).....vereeerereeeiiieeeeireeeeeieeeeeree e e e e e eeebeeeeaes 5 puncte
Problema 4: (15 puncte)
100 : 5 =20 (garoafe rosii vandute in prima zi)........................ 2p
20 x 3 = 60 (garoafe galbene vandute in prima zi) ................... 2p
100 - 20 = 80 (garoafe rosii ramase dupa prima zi) ................... 1p
80 : 4 =20 (garoafe rosii vandute adoua zi) ..................ceeeeee. 2p
20 : 2 =10 (garoafe galbene vandute a doua zi)........................ 2p
80 - 2 =60 (garoafe rosii ramase)..........c.evvereeeiieeennneennnnennn. 1p
130 — 60 = 70 (garoafe galbene ramase)...........c..ovvvevniinnnenn.n. 1p
60 + 10 = 70 (garoafe galbene vandute).................ccoevviiinnnns 1p
70 + 70 = 140 (garoafe galbene la inceput)................coeveniinnnn. 1p
100 + 140 = 240 (garoafe initial)............ccccovviiiiiiiiiiii e, 2p

Oficiu: 10 puncte



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a IV-a

1. Stimdcaa={124-2x[100-9x (101 -94)]} : 10 sicab verifica egalitatea
(2156 —b)x4—-7316 =500, sa se calculezea+ 10x b .

2. Dan, George si Mihai au participat la un concurs sportiv si au obtinut impreund 529 de
puncte. Punctajul obtinut de Dan este cu 26 mai mare decat o cincime din punctajul
obtinut de Mihai si cu 64 mai mic decét cel obtinut de George.

Cate puncte a obtinut fiecare baiat?

3. Pentru masa de Pasti, Alina vrea sa cumpere cateva oud Incondeiate. Dacd ar cumpara 5
oud, din suma pe care o are i-ar ramane 6 lei, daca ar cumpara 7 oud, i-ar mai trebui 8§ lei.
Cati lei 11 mai trebuie pentru a cumpéra 6 oua si un cosulet al carui pret este cu 2 lei mai

mic decat al unui ou incondeiat?

4. Pe o tabla se scriu numerele 1, 4, 7, 10, ..., 1000.
a) Ce numar voi scrie pe pozitia 50?
b) Pot gasi trei numere in sir a caror suma sa fie 2024?

G.M. — noiembrie 2024

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 90 minute.




(R
‘é Rotary =&
Club Resita \ %

\ 4
Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a IV-a, BAREM
Problema 1: (25 puncte)
AJUNge laa = 5. 10p
AJUNGE [a D =202, .. e 10p
a+10xb=5+10x202=5+2020=2025 ..ccctecririererieierrereereereeeennn. 5p
Problema 2: (25 puncte)
Ajunge graficla 5 + 1 + 1 =7 (parti egale) Tp
529 - (26 +26+ 64 )=529 — 116 =413 (suma partilor egale) 6p
413 : 7=159 (o parte/ o cincime din punctajul lui Mihai ) 3p

Ajunge la 295 (puncte — Mihai), 85 (puncte — Dan),149 (puncte — George) 9p
Problema 3: (25 puncte)

AJUNEE 1D = 7o 15 puncte
AJUNEE 12 @ =41 4 puncte
AJUNZE 1A C = 5. e 4 puncte
AJUNEE 12 6 1€1..eeiiiiiiiiiiiieee e 2 puncte

Problema 4: (15 puncte)
Termenii sirului 1, 4, 7, 10, ..., 1000 se pot scrie:

tl:1=1+3x0,t2:4=1+3x1,..,t334:1000=1+3x333................. 4p
Aplicand regula de formare a sirului ->t50: 1 +3 x49=1+147=148...... 3p
Daca cele trei numere pe care vrem sa le adunam fac parte din sir, atunci se pot
scrie:1 +3xa,1+3xb, 1+ 3 xc.Presupunem ca suma lor poate fi 2024. Atunci: 1
+3xa+1+3xb+1+3x¢c=2024,3xa+3xb+3xc+3=2024
3x(a+tb+c)+3=2024,3x(a+b+c)=2024-3,3x(a+b+c)=2021
at+b+c=2021:3Dar2021 :3 =673 rest 2, deci nu exista 3 numere naturale in
sir a caror SUMA S8 1€ 2024 .........oooiiiiiieeieeeeeeeee e e 8p



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a V-a

1) Aflati numerele prime de trei cifre mai mici decat 500 care la impartirea cu 5 dau
restul 1 si la impartirea cu 9 dau restul 4.

2) Aratati c¢a 37°>23% . 532

3) Doi elevi detineau fiecare cate o suma de bani. Unul dintre ei spune : “ Daca
primim fiecare cite 3 lei atunci eu voi avea o sumd de doua ori mai mare decat a ta
“. Celalalt spune si el : “ Daca ne vom lua fiecare cate o acadea de 2 lei atunci tu vei

avea o suma de trei ori mai mare decat a mea “ . Credeti ca dupd ce isi cumpara

acadelele acelea de 2 lei, le mai ajung banii sa cumpere si o minge de 20 lei ?

4) Se considera sirul de numere consecutive 1,2,3,...,113.

a) Aratati ca se poate scoate un numar din sir, astfel ca suma numerelor rdmase sa
fie un patrat perfect.

IPEVRUPE

Marius Burtea, Alexandria (GM 4/2024)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.



(R
‘é Rotary =&
Club Resita \ %

A 4

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a V-a, BAREM

1) Daca restul impartirii lui abc la 5 este 1, atunci ¢ poate fi 1 sau 6. Numerele
prime de trei cifre au ultima cifra 1, 3, 7 sau 9. Cazul ¢c=6 nu este corect.
Cautam numerele ab1 care impartite la 9 dau restul 4. Sp)
a(b-1)7 se divide cu 9 rezulta ca a+b-1+7 = 9k, unde k este un numar natural

a+b = 9k-6 . Cum a si b sunt cifre atunci a+b < 19 si atunci k poate fi 1 sau 2 (5 p)

k=1, atunci a+b = 3 rezulta {a =! sau {a 2 Gp
b=2 b=1

k=2, atunci a+b = 12 rezulti {“ =3 sau {“ = ()
b=9 b=8

abe poate fi: 121,211, 391, 481 (2 p)

121 se divide cu 11 deci nu este prim (2p)
391 se divide cu 17 sau 23 deci nu este prim (2p)
481 se divide cu 13 sau 37 deci nu este prim (2 p)

Numarul prim care verifica conditia din enunt este 211. (1 p)

2) 376 :328 .348. (5 p)
328 =(3%)7 = 81751 2°° = (2°)’ = 32" rezultd ca 32> 2% (10 p)

348 = (33)16 = 2716 5i 532 = (52)16 = 2516 rezultd ca 3** > 532 (10 p)

3) x — suma detinuta de primul si y- suma detinuta de cel de-al doilea (5 p)

x+3 =2(yH3)= x+3 =2y+6 = x=2y+3 Sp)
x-2=3(y-2) = 2y+3-2=3y-6 = 1+6 =3y -2y > y=Tleisix=2 -7+ 3 =17 lei
(5p)

Impreuna au 7+17= 24 lei. Cheltuie 4 lei pe acadele si le raman 20 lei si pentru
minge (10 p)

4) a) Suma numerelor este 6441. Se observa cd 6441 — 41 = 6400 = 802, deci 41 este
un numar ce poate fi scos din sir. (5 p)

b) Presupunem ca numarul scos este x. Avem conditiile 1< x < 113 g1
p?=6441 —x > 6441-113 = 6328, adica 6328 <p? < 6441.
Se observa ca p poate fi doar 80. (5 p)
Aceasta arata cd indepartarea lui 41 este unica posibilitate pentru a obtine un patrat
perfect din suma numerelor raimase. (5 p)



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VI-a

1. Se considerd punctul M mijlocul segmentului AB, M; mijlocul
segmentulut AM , M, mijlocul segmentului BM , M5 mijlocul
segmentului AM,, M, mijlocul segmentului BM,, etc. Daci AB = 22025

cm, calculati lungimea segmentului M, M, .

218 e N
a +2b

2. Determinati cardinalul multimii 4= {E

3. Determinati numerele naturale w, X, y, z, stiind cd sunt indeplinite

simultan relatiile
w2+ x2+y2+22=121275 §i ——=——=——=—
T ow+2

x+3 y+10 z+18

4. Determinati numarul natural n daca »*-»’-»’ +§ =2010

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.



é Rotary
Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VI-a, BAREM

1. AM, = 22013 (8 p)
BM,,=22°"" (8p)

MMy = 65519 * 22009 (7 p)
2. Din —— € N rezulti a? + 2b € {1,23,6,9.18}. (5 p)
a’?+2b=1=a=1,b=0 (3p)

a’?+2b=2->nuexistiasib (3p)

a’+2b=3=a=1,b=1 (3p)

a’+2b=6=a=2,b=1 (3p)

a?+2b=9 - a=3b=0sia=1,b=4 (3 p)

a’+2b=18 = a=4,b=1 si a=2,b=6 (3 p)

Deci ab € {10,11,14,21,26,30,41}, rezultd card(A) = 7. (2 p)

w x v z w X y z

3. = = = o —=-===—=k (5p)
w+2 x+3 y+10 z+18 2 3 10 18

w=2k, x=3k, y=10k, z=18k (4 p)

k=21 (4p)

w=42, x=63, y=210, z=378 (12 p)
4. n=0nu verifica (2 p)

%EN*:n=7k,keN* (5p)

n>7:>n4—n3—n2+g>2010 5 p)

n="7 verifica (3 p)




‘é Rotary
Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VII-a

1. Fie paralelogramul ABCD astfel incat 2AB = 3DB si m(ABD) = 60°.
Aratati ca AC = 2AD.

2. A =1+3+5+...+2021 + 2023 + 2025. Aratati cd A este patrat
perfect si ci calculati VA.

n?-3n+6

3.A=[neN|

determine AU B si AN B.

n-3

4. Determinati numerele de forma abc daca vabe =5-(a+b+c)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.




‘é Rotary
Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VII-a, BAREM

AB
1.Cum 2AB=3DB = % == =k=BD =2k AB =3k k>0 (3pct)

Construim AE 1 BD , EEDB = AAEB dreptunghic cu m(LABE)=60° =

BE=2 =2 _pF=2k -2 = Eeper)
2 2 2 2
,dar DO = OB = i—D = % = k = E mijlocul [DO] = AE mediani in A ADO (6pct),

dar AE1BD = AE indltime in A ADO = A ADQO isoscel, AO = AD,(6pct)
Dar AO=CO = AC = 2.A0 = 2AD.(4pct)
2A = (1+2+3+...+2023 + 2024 + 2025) —

(2+4+46+...+2022 + 2024) = (5pct)

— (32029) 2028 _ 2.(1+2 +3+...+1011 + 1012) =

2
(1+1012)-1012

=1013-2025 — 2- >
= 1013 - 2025 — 1013 - 1012 = 1013 - (2025 — 1012) =
= 1013 - 1013 = 1013% = A = A este patrat perfect  (7pct)

(8pct)

A= V10132 = 1013 (5pct)

n2—-3n+6 nf-3n+6 _ n(n-3)+6 _ 6 . o
3.7—— EN, — = = n+n_36N(4pct) on—3€Dg >
n—3€{1,2,3,6} (3pct) = n € {4,569} = A = {4,5,6,9}(3pct)

Zn+1

A . . R . 2 5 .
Aducand la acelasi numitor comun in relatia < < < 5 obtinem :

12 < 20n+10<75 & 2<20n<65 & f—OS'nSE—E;'nENUpct)

~n€{1,23)=B={1,23} (3pct)

Determina reuniunea si intersectia (3+2 pct)

4. Ridica la patrat relatia...........ooeiiiiii e Sp)
DISCULA P& CAZUIT. ..ttt et ettt e ee e, Sp

Ajungela abe=400......cciiiiiiii e (5p)




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VIII-a

1. Fie VMNP o piramida triunghiulara regulatd cu muchiile laterale
perpendiculare doud cate doua. Daca VD L MN si VH L MP, deteminati
masura unghiului dintre VD s1 VH.

2. Ordonati crescator numerele reale X, y si z, stiind cd:
a’?+b*+c*=2a+5b+c - 75

3. Ardtati cd, daca a, b si ¢ sunt numere rationale nenule, astfel Tncat

= % = 1, atunci numarul N = (% +1) (% + 1) (% + 1) este negativ, iar

1 1
a b

VN € Q.

4. Aratati ca pentru orice numar intreg n, numarul »° —16n este multiplu
de 15.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.




é Rotary
Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VIII-a, BAREM

1. Notim VM=VN=VP=a, calculeazs MN = MP = NP = a\/2, (8pct)

VD = ﬂ - i(l) (4pct) VH = E = £(2) (4pct) DH = E = i(3) (4pct)

Din (1), (2), (3) = AVDH - echllateral = m(£MVN)=60° (5pct)
2.a°4+b?+c2=-2a+5bh+c¢c - 65 &
o a2+b*+c2+2a-5b—c+ 65=0| +1 < (3pct)
o a?+2-a+b”°—2-25b+c2—2-05c+ 75 = 1 & (3pet)
o (a+1)’+ (=254 (c—05)" = 1 (1) (5pet)
1) = (a+1)*<1>jatl<le

o —1<a+1<1 e a€e[-2;0]2) (4pct)

- (b—25)Y <1=|hb-25<sle

< —1<b—-25<1 & be][L5;3,5](3) (4pct)

> (c=05)° <1=[c-05<sle

© =1<c-0,5<1 © ce€[0,51,5] 4) (4pct)
Din (2),3),(4) = a < ¢ < b (2pct)

3.Dinrela‘giai=%=%=1 = a-b+b-c+a-c = a-b-c@pct

aT-b_i_l:a-b;c a-b-c- DCC ac+c b b—a+1—(a—1)(b—
1) (5pct)
b-c b-c+a a-b-c—a-b—a-c+a
—+1= = =b-c—b—c+1
a a a

=(b—-1)(c—1) (5pct)
a-c+1_a-c+b_a-b-c—a-b—b-c+b_ +1
2 = A = 2 =a-c—a-—c

=(a—1)(c—1) (5pct)
Din (1),2),3) =N = (a—DZ(b—-1)%(c—1)2=0 = VN € Q (6pct)
4. n’ —16n=n(n-2)(n+2)(n" +4) (5 pct)
pentru orice numar intreg » unul dintre factorii produsului e divizibil cu 3. (4 pct)

pentru orice numar intreg » unul dintre factorii produsului e divizibil cu 5. (4 pct)
Concluzioneaza ca numarul este multiplu de 15 pentru orice valoare a lui n. (2 pct)




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a IX-a

1. Fie ABCD un patrulater si punctele M, N, P, Q astfel incat AM =MB, BN =3NC ,
DP=PC si DO %m.
a) Demonstrati cd MN +MQ = %(Zfﬂ ?(—f) :

b) Arétati ca dreapta MP trece prin mijlocul segmentului NQ.

. . o n 1 o] : 5
2. a) Fie xeR astfel incat x+—< Q. Demonstrati cd x"+— <Q, pentru orice numar
X X

natural nenul n.

b) Demonstrati ca (2 +3 ) +(2—\/§ ) e Q, pentru orice numar natural 7.

3. Sa se rezolve in R ecuatia
[)c]2 +4x+{x}+\/§:O,
unde [x] reprezintd partea intreagd a lui x, 1ar {x} reprezintd partea fractionara a lui

X.

4. a) Aratatica o’ +b> 2ab, pentru orice a,b € (0,).
b) Fie numerele reale a,b,c € (0,0) astfel incat a+b+c=3. Aratati ca
a’ b’ c’

2

3 +2 + >
a+b b +c ¢ +a

| W

(Enunt prelucrat GM 28857)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias

Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a IX-a, BAREM

1.a) deducem ca P este MIJIOCUl TUI CD.......cuveeueeeueriececeee ettt er e 2 puncte
deducem ca Zé = ZE ............................................................................................... 3 puncte
Dec, MN + MO = MB + BN + M+ 40 = BN + A0 = (4D + BC) 5 puncte
b) Fie S mijlocul segmentului NQ, ajunge la DMP =AD+BC oo, 5 puncte
Obtinem 2%:%(@%@):2%, deci Mﬁzgﬂg ................................................. 5 puncte)

punctele M, S si P sunt coliniare, adica dreapta MP trece prin mijlocul segmentului NQ. .......5 puncte

2. a) inductie dupa n cd propozitia P(n):x" +in EQ,NEN e, 10 puncte
X
0 0
b) Pentru =0, avem c3 (2+\/§) +(2—\/§) Z2E€M e 5 puncte
Pentru 7€ N, avem c (2+\/§)n +(2—\/§)n :(2+\/§)n +;n ......................... 5 puncte
(2++53)
Cum 2+\/§+ ! =4€Q, aplicand punctul a) se obtine concluzia.......ccceceevevveunnne. 5 puncte
2+\/§

3.Ecuatia se scrie echivalent ([x]+ 2)2 =4 —\/§ -5 {x} EN 10 puncte
Cum {x} € [0,1), rezulta ca ([x]+2)2 € {0,1,2} ......................................................................... 6 puncte
[x]+2 =0 x= _6;\/5 , iar pentru [x]+2 =+1 x= _2;\/5 si x:—125——\/§ ................ 9 puncte

4.3) *+b>2ab = d>+b-2ab >0 (a—\/g)z >0, Va,be(0,0).......5 puncte

3
a ab ab 1
b =q— >a— :a——\/g ........................................................................... 2 puncte
) a’+b a’+b 2a/b 2 P
b’ 1 e’ 1
Analog, Zb——\/z si Zc——\/; .......................................................................... 2 puncte
g b*+c 2 " +a 2 P
a’ b’ e’ 1
Astfel obtinem ——— +———+— 2a+b+c——(£+\/5+\/2) ................................... 1 punct
a+b b"+c c¢ +a 2

deducem (\/Z+\/E+\/Z)2 S3(a+b+c)=9, deci \/Z+\/E+\/ES3. .............................. 2 puncte

a’ b’ ¢’ 3 3
> +— +— 2 3 o s 3 puncte
a+b b +c c +a 2 2

Din relatia (1) rezulta




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a X-a

1. a) Sa se determine valorile lui z e C, pentru care z* +2|z] —4=0.

b) Sa se arate ca dacd a,b,ceR’'si zeC\ R, astfel incit az’+bz+c=0, atunci

c

|4<2
b

2. a) Aratati ca functia f:(0,00) > R, f(x) = x+log, x este injectiva.

b) Rezolvati ecuatia

X +2

x* =3x+1+log, =0.
3. Dacd a,b,c e(1,0), s se arate ca
b+c a+c a+b
lo -lo -log . >1.
ga 2 gb 2 gc 2

4. Rezolvati in R ecuatia
9" +2-12°4+16" +30" =18" +24" +25".

(GM 28369)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias

Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a X-a, BAREM
1.a) Notdm cu z = x+ yi si obtinem (3)62 +y° —4) +2xyi=0. (5 puncte)
2+/3
Obtinem solutiile z=%2isi z = J_rT\/_. (5 puncte)
b) Aplicam Viete z + z=—2 si z z== (5 puncte)
a a
Observam ca ‘z +;‘ . |z| < (|z| +‘;D . |z| =2 < (5 puncte)
a
Dar ‘Z+E"|Z| =|— |z| si obtinem concluzia. (5 puncte)
a
2.a) Functia f este stric crescatoare, deci injectiva. (10 puncte)
b) Obtinem forma echivalents: x* +2+ log, (x2 + 2) =3x+log, (3x) . (5 puncte)
Adica f(x2 +2) = f(3x) ,iar din punctul a, avem x> +2 =3x.Deci S = {1'2} . (10 puncte)

Vlnb-Inc b 1
3.Folosind Inegalitatea mediilor obtinem log, T>1 \/b— no-me

a+c_Alna-lnc . a+b>\/lna-ln

(15 puncte)

Analog, lo > si log, > . (5 puncte)
875 Inb 875 Inc

fnmultind, obtinem concluzia. (5 puncte)

4. Ecuatia este echivalenta cu (3" +4* -5" )(3“ +4"+5 -6" ) =0. (5 puncte)

Obtinem ecuatiile (gj +(ij =1si (Ej +(EJ +[§j =1. (5 puncte)
5 5 6 6 6

Functiile f(x)z(%j +(§J si g(x):(%j +(%J +[%) sunt strict descrescatoare pe R, iar

f(2)=g(3) =1. Deci, solutiile sunt x =2si x=3. (5 puncte)




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a

4 aprilie 2025
Clasa a XI-a
b’c? a’c’ a’h’
1. Aratati ca determinantul A=p*> +bc+c*> a’ +ac+c® o’ +ab+b?| este divizibil prin
b+c a+c a+b

(ab+bc+ca)2 .

2. Calculati:

l-cosx-cos2x .
2 b

a) lim
x—0 X

l—cosx-\/cos 2x%/cos 3x...£/cos nx

b) i 7
2
. . o . a +2 .
3. Fie (a,) , un sir de numere reale definit prin a, =+25si a,,, = ”T, VneN .

a) Aratati ca sirul (a,)  este monoton §i 1<a,<2,VneN".

b) Calculati: lima, .

n—»0

0
4. Fie matricea 4= 0 |e M,(R). Determinati cel mai mic numar natural n>1
1

cu proprietatea ca A" are toate elementele numere intregi.

(GM 28821)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a XI-a, BAREM

b*+bc+c* a+b+c

1. A:(a—b)(a—c)(b—c)(ab+bc+ca) (15 puncte)

b+c 1
Deci, A = (a —b)(c —a)(b —c)(ab+bc + ca)2 . (10 puncte)
2sin® <
. 1-cos2x+cos2x—cosx-cos2x . 2sin’x . M5 5
2.a) lim > =lim —+1lim —==—. (10 puncte)
x—0 X x—0 X x—0 L 2
4
. 1—%/cos nx +4/cos nx — cos x -~/cos 2x3/cos 3x...4/ cos nx
b) L, = hng > . (5 puncte)
X—> x

2sin’ Ll 2

L =—lim 2 -n—+L :2+L (5 puncte)
"op0 pixt 40 ol
4
x—0
243+4+...+ 14+2+3+4+...+n n(n+l
L =L+ 3 " Dei, L, = ? = (n+1) (5 puncte)
2 2 4

3. a) Demonstram prin inductie matematica propozitia P(n):1<a, <2,Vne N". (5 puncte)

(an —1)(an —2) )
a,, —a,= 3 <0, sir monoton. (5 puncte)
b)1<a, <2,Vne N’ si sir monoton, deci convergent, rezultd 3lim a,=le [1;2] . (5 puncte)

L I>+2
Trecem la limitd = [ = =[=1. (10 puncte)

3 . n(n—l) 5

4.Notdm A=B+I,, Be M,(R)si B’ =0,.Deci, 4" = I, +nB+TB ) (8 puncte)

Cum A" e M, (Z), rezultd ca 11| n, 23| n, 8| n.Cea mai mic valoare este n=2024. (7 puncte)




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a XII-a

1. Se considerd o functie derivabild f:R— Rsi F o primitiva a sa cu proprietatea ca
F(b)—F(a)

existd un numar ce<R astfel Incat # f(c),Va,beR,a=b. Sa se arate ca

£(c)=0.

2. Pe multimea M =(0,»)se considera o lege de compozitie *care are urmatoarele

proprietati:

L (x*y)-(x*z)=x*(y+z);Vx,y,ze M
1. x*l=x,VxeM.

Aratati ca:

a) 2+4eQ;
b) 4*1¢Q;
4
c) 2022 %2022 = 2022

1
3. Pentru fiecare neN'se considerd 7, = [x"vx* +3dx.

0

+3nl,  =8,VneN,n=>2.

n+l

a) Aratati ca (n+3)!

b) Calculati lim(nl,).

n—0

4. Calculati I ( a e;)z dx.
X+

(GM 28706)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias

Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a XII-a, BAREM

1. F(b)-bf(c)# F(a)—af(c),Ya,beR,a#b. (5 puncte)
Notim G:R > R, G(x)= F(x)—xf(c) si arata ci e injectiva. (5 puncte)
G injectiva si continud rezultda monotona pe R . (5 puncte)
Cum G e derivabili obtinem G'(x) >0 sau G'(x)<0,VxeR. (5 puncte)
x = cpunct de extrem, deci f'(c)=0. (5 puncte)

2.0) y=z=1=>x>=x*2VxeM ,iarpentru y=z=2=>x" =x%4,Vx e M . (6 puncte)

Luind x=2=2*4=16€Q. (1 punct)

b) y:z:%:(x*%)z =x,Vx € M , iar pentru y=Z:%:>(x*%)4 =x,Vx € M . (6 puncte)

Luand x:4:>4*%:\/§$(@. (2 puncte)
¢) Demonstram prin inductie matematica propozitia X" =x*n,Vxe M,ne N " (8 puncte)
Luand x =~/2022,7 = 2022 = 2022""" =/2022 %2022 (2 puncte)

1

3.a) Cum ((\/)f +3 )3j =3x+/x’ +3, obtinem 3/, = 8—...(x"+1 +3x"’1)\/x2 +3dx, (10 puncte)

0

n+2

I
b) Integrand prin parti vom obtme n + l =2- j al dx=2-J . (5 puncte)
0 X +3
Cum lim/, =limJ, =0, rezultd lim(nl,)=2. (10 puncte)
_ ! 1 3 x
4. Cum ( j = , obtinem I dx = I e'dx. (10 puncte)
x+3) " (x+3) (x+3) a3
XBex _x3 . ex
Continuand, vom obtine J. dx = +x%e" —2xe" +2e¢" +C. (5 puncte)

(x+3)2 x+3




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a V-a, CES

1) Un pix costa 4 lei, o carte costa 26 de lei, iar un caiet costa 2 lei. Mihai cumpara 8 pixuri,
doua carti si 4 caiete.

Ce rest va primi Mihai daca plateste cu o bancnota de 100 de lei?

2) Calculati:
a) 112-324:3
b) 2°+5°-14-0*-3'

3) Fie sirul de numere:
1;2;3;4;5;6;7;8;9;10; 15; 57.
Completati:

a)Numerele divizibile cu 2 din sirul de mai sus sunt:..........cccoeceeriievieniieeneenenns
c)Numerele divizibile cu 5 din sirul de mai sus sunt:.........ccccoeceeniiiiienienieeneene
d)Numerele prime din sirul de mai sus SUNL: ..........cceeviieiieeiiieiieeiieee e
4) Efectuati:

a) 20 % din 100;

b 14

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a V-a, CES, BAREM

Start 10 p
1 . o
8 - 4 =32 (lei costa 8 pixuri) 5p
(25 p)
2 - 26 =52 (lei costa 2 carti) 5p
4 - 2 =8 (lei costa 4 caiete) 5p
32+ 52 + 8 =92 (lei costa in total rechizitele) 5p
100 — 92 = 8 (lei primeste rest Mihai) 5p
2 a) 112-324:3=112-108=4 10p
(25 p) 3460 14_(2_13l
b) 2°+5"-1"-0"-3'=8+1-1-0-3=5 I5p
3 la) 2;4:6;8; 10 5p
(25 p)
b) 3;6;9;15;57 5p
c) 5;10; 15 5p
d) 2;3;5;7 5p
e) 1;3;5;7;9; 15,57 5p
4 2.11"\{\ — N
(15 p) a) 100 1uu = 2u lop
1 5 1+5 6
b)i—l_i_—_i_g Sp




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VI-a, CES

1.Fie multimile A = {1;2;3;4}; B = {2:4;5}; C= {1;3}
Calculati:
a) AUB
b) ANB
c) A\B
d AnBNC
e) B\A

2.Determinati numerele naturale a, b si ¢ stiind ca sunt direct proportionale cu 3; 4, respectiv 5, iar
a+tb+c=24.
3.Calculati:
a) —4+9
b) 32:(-8)
c) —3-5
d -9-6
e) 2-7
4.In figura alaturati, punctele A, O si B sunt coliniare, unghiul COD este drept, masura unghiului
DOB este egald cu 60°, iar [OE este bisectoarea unghiului DOB.
Calculati:
a) masura unghiului BOE;
b) masura unghiului COE;

c) masura unghiului AOC.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VI-a, CES, BAREM

Start 10 p
1
a) AUB=1{1;2;3;4;:5} 5p
(25p)
b) AnB ={2;4) 5p
¢) A\B = {1;3} 5p
d ANBNC=0 5p
e) B\A = {5} 5p
2 a_b_c_a+b—|—c_24_2 10
(25p) |3 4 5 3+4+45 12 P
a
—=2=a=3-2=6
3 S P
b
 =2=b=42=38 5p
C_"I_x..._!:'="l_'1."\ 5
5_‘_,—,-\_,—._; -— A p
3 1fH -4+9=5 5p
(25p)
g) 32:(-8)=-4 5p
h) -3-5=-8 5p
i) —9-6=-54 5p
j) 2-7=-5 5p
4 DOE _ 60° o
d) £COE = COD + DOE = 90° + 30° = 120° 5p
e) £A0C = AA0B — COD — DOB 5p

= 180° — 90° — 60° = 30°




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VII-a, CES

1) Calculati:
a) /9 ++/25.
b) 342 -5V2.
c) media geometrica a numerelor 2 si 8.
d) media aritmeticd a numerelor 3+/3 si /3.

e) V18 +5v2.

2) Rezolvati ecuatiile:
a) 3x+3=9
b) 17-2x=5
c) 8x=32
d x:6=9
e) 24:x=3

3) In paralelogramul ABCD se stie ci AB =4 cm, BC=3 cm si DAB = 60°.

Calculati:

a) perimetrul paralelogramului ABCD; D c
b) masura unghiului ABC; / /
¢) masura unghiului ADC; A B

d) masura unghiului BCD.

4) Fie punctele A; B si C pe cercul de centru O astfel Incat masura unghiului ACB=40°.
Calculati masura unghiului AOB. 2

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VII-a, CES, BAREM

Start 10 p
1 JI+V2E=3+5=8 5
(25p) f) L ' W =0 b p
g) 3v2-5y2=15-2=30 5p
h) mg(2;8) =+v2-8=+/16=4 5p
) my(3v3;v3) = EE 2,3 Sp
j) V18 +5v2 =32+ 5v2 =8y2 5p
2
@5 p) a) 3x+3=9=3kx=6x=2 5p
b) 17 -2x=5&12=2x=x=6 5p
0) 8x:32<:>x:§:4 5p
d)x:6=9x=6-9=54 5p
e) 24:x=3¢<x=24:3=8 5p
(23) k) Papcp=2AB+2BC=2-4+2-3=8+6=14cm 10p
P —
I) AABC = 180° — DAB = 180° — 60° = 120° 5p
m) £ADC = 4ABC = 120° 5p
n) £BCD = 4DAB = 60° 5p
4 AB . AB = o
(15p) | D #ACB === 40° === AB =80 10 p
g) 4AOB = AB = 80° 5p




Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VIII-a, CES

5) Scrieti (A) daca propozitia este adevarata si (F) daca propozitia este falsa:
¢) Inintervalul [-3, 3) se afld 6 numere intregi.
d) -2€e(-2,3].
e) 7€[7,10).
f) Produsul numerelor intregi din intervalul [-2, 5] este 0.
g) Cel mai mare numar intreg din intervalul (4, 3) este 3.

6) Se considera expresia E{x) = x—j:z, unde x € R\{—2}.
Calculati:
a) E(1)+E4)

b) E(2)-E4).

7) In figura alaturata este reprezentat cubul ABCDA’B’C'D’ cu muchia de 4 cm.
Calculati: l
a) lungimea segmentului A’D; A B
b) aria unei fete a cubului; '
c¢) aria dreptunghiului ACC’A’; :
d) unghiul format de dreptele AC si D’B’. P e
. A B
8) In figura alaturatad este reprezentat un con circular drept avand sectiunea axiald triunghiul
isoscel VAB. Stiind ca raza bazei conului este egald cu 3 cm, iar generatoarea conului este
egala cu 5 cm, calculati: \'J
a) aria bazei conului;
b) lungimea indltimii conului.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 120 minute.



Rotary

Club Resita

Concursul Ciprian Foias
Editia a III-a
4 aprilie 2025
Clasa a VIII-a, CES, BAREM

Start 10 p
1
c) (A) 5p
(25p)
d) (F) Sp
e) (A) Sp
) (A) 5p
g) (F) 5p
2 1 1
asp | P EW=15=3 5p
4 42 2
- = == 5
E(®) 44+2 6 3 P
1 2 3
_ — _ = — = 5
E(1) +E(4) s t3=3=1 p
2 202 4
DE@=5=7 =3 Sp
1 2
. _ .- _Z 5
E(2) E(@) =55 =3 p
(23 ) 0) AD=K2 =4/2cm 5p
P
p) Aascp=12=4>=16 cm? 5p
Q) Ascoar = AC-CC' = 44/2 -4 = 164/2 cm? 5p
r) «(AC;D'B’) = «(AC; DB) = 90° 10 p
4 — R2 — .22 — 2
15 p) h) Ay =R =1t-3% =9mcm 5p
1) Aplicam teorema lui Pitagora in A dr VOB si obtinem 10p

VO? = VB? — OB?, de unde deducem ci VO =4 cm




